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Beschreibung 

Anordnung zur drahtlosen Anbindung von Endeinrichtungen an 
ein Kommunikationssystem 

5 

Bei zeitgemafien Kommunikationssystemen werden Endeinrichtun- 
gen, die unterschiedlichen Zwecken dienen konnen,. wie z.B. 
einem TJbertragen von Sprach-, Video-, Multimedia-, Fax-, Da- 
tei-, Programm- und/oder Messdaten, in zunehmendem MaSe 

10 drahtlos angekoppelt. Mittlerweile haben sich hierfiir eine 

Vielzahl unterschiedlicher Funknetztechnologien, wie z.B. GSM 
(Global System for Mobile Communication) , DECT (Digital En- 
hanced Cordless Telephony) und insbesondere Bluetooth, fur 
unterschiedliche Einsatzgebiete herausgebildet . Die aufge- 

15 fuhrten Funknetztechnologien unterscheiden sich insbesondere 
durch die fleichweite einer jeweiligen Funkanbindung. Die 
Bluetooth-Technologie dient hierbei vomehmlich einer draht- 
losen Kurzstreckenkommunikation zwischen verschiedenen Gera- 
ten oder Geratekomponenten, wie z.B. zwischen einem Telefon 

20 und einer Horsprechgarnitur . Die Reichweite einer Bluetooth- 
Funkanbindung ist entsprechend gering und erstreckt sich von 
ca. 10 cm bis zu mehreren Metern. 

Moderne Kommunikationssysteme stellen haufig eine Vielzahl 
25 von Kommunikations- und Datendiensten nebst einer Fulle zuge- 
horiger Leistungsmerkmale bereit. Eine Nutzung einer derarti- 
gen Vielzahl von Kommunikations- und Datendiensten durch ent- 
sprechend unterschiedliche, drahtlos angekoppelte Endeinrich- 
tungen ist bisher jedoch nur eingeschrankt moglich. Im allge- 
30 meinen ist fur eine spezifische Kommunikations- oder Datenan- 
wendung eine spezifische Implementierung erf orderlich. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anordnung zur 
drahtlosen Anbindung von Endeinrichtungen an ein Kommunikati- 
35 onssystem anzugeben, durch die eine generische Piatt form zur 
Nutzung unterschiedlicher Kommunikations- und/oder Daten- 
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dienste durch drahtlos angekoppelte Endeinrichtungen reali- 
siert wird. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Anordnung mit den Merk- 
5 malen des Patentanspruchs 1. 

Die erf indungsgemafie Anordnung zur drahtlosen Anbindung von 
Endeinrichtungen an ein Kommunikationssystem weist ein Daten- 
paketnetz, wie z.B. ein lokales Netz (LAN) oder ein Weitver- 

10 kehrsnetz (WAN) , auf , an das mindestens eine Ubergangsein- 

richtung mit mindestens einem angekoppelten Kurzstreckenfunk- 
modul sowie ein Server zum Steuern von Verbindungen zu den 
Endeinrichtungen angekoppelt sind. Die Endeinrichtungen kon- 
nen hierbei z.B. Endgerate, Personalcomputer oder darauf ab- 

15 laufende Anwendungsprogramme oder Client -Anwendungen, jeweils 
zur Sprach-, Video-, Multimedia- und/oder Datenkommunikation 
sein. Der Server kann im Datenpaketnetz beispielsweise als 
zentrale Einheit oder als verteilte Anwendung realisiert sein 
und/oder in einer Ubergangseinrichtung integriert sein. 

20 

Die Ubergangseinrichtung weist eine Koppeltabelle mit Endein- 
richtungsadressen von in Funkreichweite des mindestens eines 
Kurzstreckenfunkmoduls befindlichen Endeinrichtungen auf. 
Endeinrichtungsadressen konnen in diesem Zusammenhang bei- 
25 spielsweise Rufnummern, Internetprotokolladressen, E-Mail - 
Adressen oder andere sogenannte URIs (Universal Resource Lo- 
cator) von Endeinrichtungen sein. 

Der Server weist eine Zuordnungstabelle auf, in der einer o- 
30 der mehreren Endeinrichtungsadressen jeweils eine im Datenpa- 
ketnetz gultige Netzadresse derjenigen Ubergangseinrichtung 
zugeordnet ist, an die ein Kurzstreckenf unkmodul angekoppelt 
ist, in dessen Funkreichweite sich die durch diese Endein- 
richtungsadresse identif izierte Endeinrichtung befindet. Urn 
3 5 die Zuordnungstabelle mit der Koppeltabelle dynamisch ab- 

zugleichen, d.h. inhaltlich mit der Koppeltabelle konsistent 
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zu machen, ist erf indungsgemaS ein paketbasiertes Abgleich- 
protokoll vorgesehen. 

Die Ankopplung des Servers sowie der mindestens einen Uber- 
5 gangseinrichtung an das Datenpaketnetz erlaubt es, die Flexi- 
bility und das grofie Anwendungsspektrum paketorientierter 
Kommunikationsnetze auf direkte und generische Weise fur 
drahtlose Anwendungen vorteilhaft zu nutzen. Da eine entspre- 
chende paketorientierte Kommunikationsinf rastruktur , z.B. in 

10 Form von lokalen Netzen (LAN) oder Weitverkehrsnetzen (WAN) , 
vielerorts bereits vorhanden ist oder bereitgestellt wird, 
kann die Erf indung im Allgemeinen mit geringem Aufwand imple- 
ment iert werden. Insbesondere karin eine Vielzahl von in der- 
artigen Datenpaketnetzen verfugbaren Leistungsmerkmalen # 

15 Diensten und/oder Anwendungen auf verhaltnismaSig einfache 
Weise genutzt werden. Die erf indungsgemaSe Anordnung stellt 
somit eine flexibel erweiterbare und sehr gut skalierbare, 
generische Plattform zur Nutzung unterschiedlxcher Kommunika- 
tions- und/oder Datendienste durch drahtlos angekoppelte End- 

20 einrichtungen dar. 

Anhand der Zuordnungstabelle kann der Server fur mobile End- 
einrichtungen eintreffende Verbindungsanf orderungen fiber das 
Datenpaketnetz gezielt zu derjenigen Ubergangseinrichtung 
25 weitervermitteln, uber dessen Kurzstreckenfunkmodul eine 

betreffende Endeinrichtung momentan drahtlos erreichbar ist. 
Das paketbasierte Abgleichprotokoll erlaubt es, ein sogenann- 
tes Roaming und/oder Handover von Endeinrichtungen uber das 
Datenpaketnetz in generischer Weise zu steuern. 

30 

Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsform der Erfindung kann 
35 das Datenpaketnetz durch ein internetprotokollbasiertes Netz- 
werk realisiert werden. Dies hat den Vorteil, dass aufgrund 
der weltweiten Verbreitung des Internetprotokolls eine enorme 
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Vielfalt von auf diesem Protokoll basierenden Leistungsmerk- 
malen, Diensten und/oder Anwendungen direkt genutzt werden 
konnen . 

5 Die Ubergangseinrichtung kann eine Umsetzeinrichtung zum Um- 
setzen zwischen einem im Datenpaketnetz verwendeten Netzwerk- 
protokoll und einem funkmodulspezif ischen Protokoll aufwei- 
sen. Insbesondere kann die Umsetzeinrichtung zwischen einem 
im Datenpaketnetz verwendeten Verbindungsaufbauprotokoll und 
10 einem funkmodulspezif ischen Verbindungsaufbauprotokoll umset- 
zen. 

Die Umsetzeinrichtung kann weiterhin uber eine Erkennungsein- 
richtung verfugen, urn anhand des verwendeten Netzwerkproto- 
15 kolls zu erkennen, welcher endeinrichtungsspezif ischen Anwen- 
dung eine Verbindung zu einer Endeinrichtung zugeordnet ist, 
und urn abhangig davon eine anwendungsspezif ische Protokollum- 
setzung durchzuf uhren. 

20 Vorteilhaf terweise kann das funkmodulspezif ische Protokoll 
eine spezifische Sprachschnittstelle sowie eine spezifische 
Datenschnittstelle aufweisen. So kann die Umsetzeinrichtung 
beispielsweise ein im Datenpaketnetz verwendetes, sogenanntes 
Voice-over-Internet-Protokoll (VoIP) auf die spezifische 

25 Sprachschnittstelle und ein Datenprotokoll, wie beispielswei- 
se WAP (Wireless Access Protocol) , HTTP (Hyper Text Transfer 
Protocol) oder SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) , auf die 
spezifische Datenschnittstelle umsetzen. 

30 Vorzugsweise kann als Kurzstreckenfunkmodul ein sogenanntes 
Bluetooth-Modul eingesetzt werden. Derartige Bluetooth-Module 
zeichnen sich durch eine geringe EinbaugroSe, hohe Datenuber- 
tragungsraten, gute Verschlusselungseigenschaf ten und eine 
hohe Flexibilitat aus. 

35 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung kann ei- 
ne Ortsbestimmungseinrichtung zum Bestimmen eines momentanen 
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Aufenthaltsortes einer jeweiligen Endeinrichtung vorgesehen 
sein. Eine Bestimmung des Aufenthaltsortes kann dabei anhand 
der Zuordnungstabelle erfolgen, indent mit Hilfe der darin ge- 
speicherten, der Endeinrichtungsadresse der betreffenden End- 
5 einrichtung zugeordneten Netzadresse die Ubergangseinrichtung 
ermittelt wird, deren Kurzstreckenfunkmodul sich in der Nahe 
der betreffenden Endeinrichtung befindet. Die Ortsbestimmung 
kann umso genauer durchgefuhrt werden, je geringer die Funk- 
reichweite des betreffenden Kurzstreckenfunkmodul s ist. Im 
10 Falle eines Bluetooth- Punkmoduls liegt die Genauigkeit der 
Ortsbestimmung im Bereich von 10 cm bis 10 Metern. 

Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfin- 
dung kann eine an das Datenpaketnetz gekoppelte Gatewayein- 

15 richtung zum Ankoppeln des Datenpaketnetzes an ein weiterfuh- 
rendes Kommunikationsnetz vorgesehen sein. Das weiterfuhrende 
Kommunikationsnetz kann beispielsweise ein lokales Netz 
(LAN) , ein Weitverkehrsnetz (WAN) , ein I SDN- Netz (Integrated 
Services Digital Network) oder ein GSM-Netz (Global System 

2 0 for Mobile Communication) sein. 

GemaS weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltungen der Erfindung 
konnen als Endeinrichtungen eine drahtlos anzukoppelnde Hor- 
sprechgarnitur fur Sprachverbindungen und/oder ein drahtlos 

25 anzukoppelnder, sogenannter PDA (Personal Digital Assistant) 
fur Datenverbindungen vorgesehen sein. Ein derartiger PDA 
kann auch fur Sprachverbindungen eingesetzt werden, indem an 
diesen eine Horsprechgarnitur angeschlossen wird. Insbesonde- 
re kann ein PDA als Endeinrichtung zur Eingabe von Zieladres- 

30 sen, wie z.B. Rufnummern, Internetprotokolladressen, Mail- 
Adressen oder anderen URIs, fur abgehende Verbindungen und 
zur Initiierung dieser Verbindungen vorgesehen sein. So kann 
z.B. von einem Teilnehmer eine Sprachverbindung durch Eingabe 
einer Rufnummer an einem drahtlos angekoppelten PDA initiiert 

35 werden, wobei die aufgebaute Sprachverbindung zwischen einer 
durch die eingegebene Rufnummer identif izierten, extemen 
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Endeinrichtung und einer ebenfalls drahtlos angekoppelten 
Horsprechgarnitur des Teilnehmers aufgebaut wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. 

Die Figur zeigt ein Kommunikationssystem mit drahtlos 
angebundenen Endeinrichtungen in schematischer Darstel- 
lung. 



In der Figur ist ein Kommunikationssystem mit drahtlos ange- 
koppelten Endeinrichtungen, die im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel als Horsprechgarnituren HS1, HS2 , HS3 und als PDA 
ausgestaltet sind, schematisch dargestellt. Der PDA ist in 

15 der Figur durch ein gleichlautendes Bezugszeichen bezeichnet. 
Das Kommunikationssystem umfasst ein als lokales Netz ausge- 
bildetes Datenpaketnetz LAN, z.B. ein sogenanntes Ethernet, 
dessen Datenubertragung vorzugsweise auf Protokollen der so- 
genannten TCP/IP- Protokollf amilie basiert. An das Datenpaket- 

20 netz LAN ist ein Server S angeschlossen, z.B. ein sogenannter 
Gatekeeper gemaS der ITU-T-Empf ehlung H.323, der uber das Da- 
tenpaketnetz LAN fuhrende Verbindungen , z.B. zur Sprach-, Vi- 
deo-, Multimedia- und/oder Datenkommunikation, und insbeson- 
dere einen Auf bau derartiger Verbindungen steuert . Diese 

25 Steuerung erfolgt vorzugsweise mittels internetprotokollba- 
sierter Client-Server-Strukturen. Verbindungen zur Sprach-, 
Video- und/oder Multimediakommunikation uber internetproto- 
kollbasierte lokale Netze werden haufig auch als V6IP- 
Verbindungen (VoIP: Voice/Video over Internetprotocol) be- 

30 zeichnet. 

An das Datenpaketnetz LAN sind weiterhin Gateways GW1 und GW2 
als Ubergangseinrichtungen angekoppelt. Dabei ist dem Gateway 
GW1 eine Internetprotokolladresse IPl und dem Gateway GW2 ei- 
35 ne Internetprotokolladresse IP2 als jeweilige Netzadresse zu- 
geordnet. Die Internetprotokolladressen IPl und IP2, im Fol- 
genden kurz als IP-Adressen bezeichnet, sind zumindest netz- 
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intern, d.h. innerhalb des Datenpaketnetzes LAN giiltig und 
identifizieren den jeweils zugeordneten Gateway GW1 bzw. GW2 
innerhalb des Datenpaketnetzes LAN eindeutig. 

5 An die Gateways GW1 und GW2 sind Bluetooth- 

Sende/Empfangsmodule BT1. und BT2, im folgenden kurz Blue- 
tooth-Module genannt, als Kurzstreckenfunkmodule angekoppelt. 
Das Bluetooth-Modul BT1 ist dabei an den Gateway GW1 und das 
Bluetooth-Modul BT2 an den Gateway GW2 angekoppelt. Vorzugs- 

10 weise sind die Bluetooth-Module BT1, BT2 jeweils in den 

betreffenden Gateway GW1 bzw. GW2 integriert. Ein Austausch 
von Steuer- und Nutzdaten zwischen einem jeweiligen Gateway 
GW1 bzw. GW2 und einem jeweils daran angekoppelten Bluetooth- 
Modul BT1 bzw. BT2 erfolgt mittels eines funkmodulspezif i- 

15 schen Bluetooth-Protokolls mit einer spezifischen Sprach- 

schnittstelle VOICE und einer spezifischen Datenschnittstelle 
DATA. 

GemaS einer alternativen Ausfuhrungsf orm konnen- anstelle ei- 
20 nes oder mehrerer Bluetooth-Module auch andere Funkmodule, 
z.B. gemaS DECT- oder GSM-Standard (DECT: Digital Enhanced 
Cordless Telephony; GSM: Global System for Mobile Communica- 
tions) , gegebenenf alls mit spezifischen Sprach-, Daten, Vi- 
deo- und/oder Multimediaschnittstellen eingesetzt werden. 

25 

Fur das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel sei angenommen, dass 
sich die Horsprechgamituren HS1 und HS2 sowie der PDA momen- 
tan in Funkreichweite des Bluetooth-Moduls BT1 und die Hor- 
sprechgarnitur HS3 momentan in Funkreichweite des Bluetooth- 

30 Moduls BT2 befinden. Die Horsprechgamituren HS1,. HS2 und HS3 
sowie der PDA verfugen jeweils uber ein eigenes Bluetooth- 
Modul (nicht dargestellt) zur drahtlosen Ankopplung an ihr 
jeweiliges Gegenstuck BT1 bzw. BT2 . Auger den Horsprechgami- 
turen HS1, HS2 und HS3 und den PDA konnen auch beliebige wei- 

35 tere Endeinrichtungen, wie z.B. Personalcomputer oder darauf 
oder auf einem PDA ablaufende Anwendungsprogramme oder 
Client -Anwendungen, drahtlos angekoppelt werden. 
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Der Horsprechgarnitur HS1 ist eine Rufnummer RN1, der Hor- 
sprechgarnitur HS2 eine Rufnummer RN2, der Horsprechgarnitur 
HS3 eine Rufnummer RN3 und dem PDA eine E-Mail -Adresse MA zu- 
5 geordnet. Die Rufnummern RN1, RN2 und RN3 sowie die E-Mail- 
Adresse MA sind jeweils netzubergreif end gultige Endeinrich- 
tungsadressen, die eine jeweils zugeordnete Endeinrichtung 
netzubergreif end eindeutig identif izieren. 

10 Weiterhin sind an das Datenpaketnetz LAN ein Personalcomputer 
PC, ein an ein weiterfuhrendes Kommunikationsnetz WAN bzw. 
ISDN angekoppelter Gateway EXTGW sowie ein zu einem GSM- 
Funknetz fiihrender Gateway GSMGW angeschlossen. Uber die Ga- 
teways EXTGW und GSMGW konnen die Endeinrichtungen HS1, HS2, 

15 HS3 und PDA an offentliche Netze angebunden werden. Die Gate- 
ways EXGTW und GSMGW sind vorzugsweise als sogenannte VoIP- 
Gateways gemaS der ITU-T-Empf ehlung H.323 ausgebildet und 
fuhren die entsprechenden Protokollumsetzungen durch. Das 
weiterfdhrende Kommunikationsnetz kann beispielsweise ein 

20 Weitverkehrsnetz WAN, z.B. das Internet, ein I SDN-Net z ISDN 
oder ein weiteres lokales Netz sein. 

Dem Personalcomputer PC und den Gateways EXTGW und GSMGW ist 
jeweils eine zumindest netzinterngultige IP-Adresse (nicht 

25 dargestellt) zugeordnet, uber die diese Einrichtungen inner- 
halb des Datenpaketnetzes LAN identif iziert werden konnen, 
Insbesondere ist der Server S mit den Gateways GW1, GW2, 
EXTGW und GSMGW sowie mit dem Personalcomputer PC liber das 
Internetprotokoll koppelbar. Der Server S kann dabei wie im 

30 vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel als zentrale Netzwerkein- 
richtung oder alternativ dazu auch in einem Gateway oder als 
im Datenpaketnetz LAN verteilte Serveranwendung realisiert 
sein. 

35 Der Gateway GW1 weist eine Umsetzeinrichtung IWU auf, an die 
das Bluetooth-Modul BT1 uber die spezifische Datenschnitt- 
stelle DATA und die spezifische Sprachschnittstelle VOICE an- 
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gekoppelt ist. Die Umsetzeinrichtung IWU fuhrt eine Proto- 
kollumsetzung zwischen dem im Datenpaketnetz LAN verwendeten 
Interne tprotokoll imd dem funknetzspezif ischen Bluetooth- 
Protokoll durch. Insbesondere wird hierbei zwischen einem im 
5 Datenpaketnetz LAN genutzten Verbindungsaufbauprotokoll VAP, 
z.B. gemaS der ITU-T-Empf ehlung H.323, und einem Bluetooth- 
Verbindungsaufbauprotokoll umgesetzt. Die Umsetzeinrichtung 
IWU erkennt dabei anhand des im Datenpaketnetz LAN verwende- 
ten Netzwerkprotokolls Oder Verbindungsaufbauprotokolls VAP, 

10 welcher Anwendung, z.B. Sprach- oder Datenanwendung, eine je- 
weilige Verbindung zugeordnet ist und fuhrt abhangig davon 
eine anwendungsspezif ische Protokollumsetzung durch. Im vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiel wird abhangig davon, ob eine 
Sprach- oder eine Datenanwendung vorliegt, auf die Sprach- 

15 schnittstelle VOICE oder auf die Datenschnittstelle DATA um- 
gesetzt . 

Der Gateway GW1 weist ferner eine Koppeltabelle KTAB auf, in . 
der die Rufnummern RN1, RN2 sowie die E-Mail -Adresse MA der 

20 sich momentan in Funkreichweite des Bluet ooth-Moduls BT1 be- 
findlichen Endeinrichtungen, hier HS1, HS2 und PDA, gespei- 
chert sind. Die Koppeltabelle KTAB wird durch den Gateway GW1 
dynamisch verwaltet. Hierbei werden jeweils die Endeinrich- 
tungsadressen derjenigen Endeinrichtungen in die Koppeltabel- 

25 le KTAB aufgenommen, die neu in Funkreichweite des Bluetooth- 
Moduls BT1 gelangen bzw. sich bei diesem einbuchen. Entspre- 
chend werden Endeinrichtungsadressen aus der Koppeltabelle 
KTAB entfernt, wenn die betreffenden Endeinrichtungen die 
Funkzelle des Bluetooth-Moduls BT1 verlassen bzw. sich bei 

30 diesem abmelden. 

Wie der Gateway GW1 weist auch der Gateway GW2 eine entspre- 
chende Umsetzeinrichtung und eine entsprechende Koppeltabelle 
auf. Aus Ubersichtlichkeitsgrunden sind diese Funktionskompo- 
3 5 nenteh beim Gateway GW2 jedoch nicht in der Figur darge- 
stellt . 
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Weiterhin enthalt der Server S eine Zuordnungstabelle ZTAB, 
in der den Endeinrichtungsadressen RN1, RN2 , RN3 und MA je- 
weils die IP-Adresse IP1 bzw. IP2 desjenigen Gateways GW1 
bzw. GW2 zugeordnet ist, uber den eine durch eine jeweilige 
5 Endeinrichtungsadresse identif izierte Endeinrichtung momentan 
erreichbar ist. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist den 
Endeinrichtungsadressen RN1 , RN2 und MA die IP-Adresse IP1 
des Gateways GW1 und der Rufnummer RN3 die IP-Adresse IP2 des 
Gateways GW2 in der Zuordnungstabelle ZTAB zugeordnet. 

10 

Die Zuordnungstabelle ZTAB wird vom Server S dynamisch ver- 
waltet, wobei sie laufend mit der Koppeltabelle KTAB abgegli- 
chen wird, so dass die Dateninhalte beider Tabellen miteinan- 
der konsistent sind. 

15 

Der Abgleich der Zuordnungstabelle ZTAB mit der Koppeltabelle 
KTAB erfolgt mittels eines interne tprotokollbasiert en Ab- 
gleichprotokolls AP, das uber das Datenpaketnetz LAN zwischen 
dem Server S und dem Gateway GW1 ausgefiihrt wird. Mittels des 

2 0 Abgleichprotokolls AP wird ein jeweils aktueller Dateninhalt 

der Koppeltabelle KTAB uber das Datenpaketnetz LAN zum Server 
S ubertragen, um dort dynamisch die Zuordnungstabelle ZTAB zu 
aktualisieren. Das Abgleichprotokoll AP basiert hierbei vor- 
zugsweise auf einem Cl ient- Server- Prinzip . Im vorliegenden 
25 Ausfuhrungsbeispiel werden im Rahmen des Abgleichprotokolls 
AP die in der Koppeltabelle KTAB gespeicherten Endeinrich- 
tungsadressen RN1, RN2 und MA zusammen mit der IP-Adresse IP1 
der Gatewayeinrichtung GW1 zum Server S^ubertragen und dort 
einander zugeordnet und in der Zuordnungstabelle ZTAB abge- 

3 0 speichert. Sobald sich eine weitere Endeinrichtung (nicht 

dargestellt) beim Bluetooth-Modul BT1 einbucht, wird deren 
Endeinrichtungsadresse in der Koppeltabelle KTAB gespeichert 
und mittels des Abgleichprotokolls AP zum Server S ubertra- 
gen, wo diese Endeinrichtungsadresse der IP-Adresse IP1 des 
35 Gateways GW1 zugeordnet in der Zuordnungstabelle ZTAB abge- 

spei chert wird. Der Server S kann anhand der Zuordnungstabel- 
le ZTAB ein Roaming und/oder Handover von mobilen Endeinrich- 
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tungen steuern. Die Zuordnungstabelle ZTAB wirkt somit als 
Roaming- bzw. Handover-Tabelle und wird durch das paketba- 
sierte Abgleichprotokoll AP in generischer Weise und nicht - 
wie beim Stand der Technik - in funknetzspezif ischer Weise 
5 verwaltet . 

Ein entsprechendes Abgleichprotokoll (aus Ubersichtlichkeits- 
grunden nicht dargestellt) lauft auch zwischen dem Server S 
und alien weiteren an das Datenpaketnetz LAN Einrichtungen, 
10 hier GW2, PC, EXTGW und GSMGW , ab. 

Fur das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel sei als betriebstypi- 
sche Situation angenommen, dass ein Benutzer die Horsprech- 
garnitur HS1 sowie den PDA bei sich tragt. Mittels der Hor- 

15 sprechgarnitur HS1 konnen ankommende Anrufe vom Benutzer ohne 
weitere Hilfsmittel entgegengenommen werden. Fur abgehende 
Anrufe kann der Benutzer den PDA verwenden, indem er dort ei- 
ne Zielrufnummer eingibt und den Anruf initiiert. Im Rahmen 
des Anrufs wird dann eine Verbindung zwischen dem gerufenen 

20 Endgerat und der Horsprechgarnitur HS1 aufgebaut. Im Allge- 
meinen konnen mittels der Horsprechgarnitur HS1 drahtlose 
Sprachverbindungen uber die spezifische Sprachschnittstelle 
VOICE und mittels des PDA drahtlose Datenverbindungen, z.B. 
zur Ubermittlung von E-Mails, uber die spezifische Daten- 

25 schnittstelle DATA realisiert werden. Falls der PDA uber ei- 
nen eigenen AnschluS fur Horsprechgarnituren verfugt, konnen 
uber den PDA auch Sprachverbindungen realisiert werden. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel befinden sich die Hor- 
30 sprechgarnitur HS1 und der PDA momentan in Funkreichweite des 
Bluetooth-Moduls BT1 und sind bei diesem eingebucht. Infolge- 
dessen werden die Rufnummer RN1 der Horsprechgarnitur HS1 und 
die E-Mail -Adresse MA des PDA in der Koppeltabelle KPAB des 
Gateways GW1 gespeichert . 

35 

Im Folgenden sei angenommen, das aus dem weiterfiihrenden Kom- 
munikationsnetz WAN bzw. ISDN ein Anruf fur die Rufnummer RN1 
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eintrifft. Das Eintreffen des Anrufs wird vom Gateway EXTGW 
mittels eines im Datenpaketnetz LAN verwendeten, internetpro- 
tokollbasierten Verbindungsaufbauprotokolls VAP, z.B. gemaS 
der ITU-T-Empfehlung H.323, zum Server S ubermittelt. Das 
5 Verbindungsaufbauprotokoll VAP basiert vorzugsweise auf einem 
Client-Server-Modell . Im Rahmen des Verbindungsaufbauproto- 
kolls VAP wird die Rufnummer RNl der gerufenen Endeinrichtung 
HS1 zum Server S ubermittelt. 

10 Der Server S stellt zunachst anhand des Verbindungsaufbaupro- 
tokolls VAP fest, welcher Anwendung die aufzubauende Verbin- 
dung zugeordnet ist. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sei 
dies eine Telef onieanwendung. Weiterhin durchsucht der Server 
S die Zuordnungstabelle ZTAB nach der empfangenen Rufnummer 

15 RNl, urn f estzustellen, ob die dadurch identif izierte Endein- 
richtung uber das vom Server S kontrollierte Datenpaketnetz 
LAN erreichbar ist, und urn den zustandigen Gateway zu ermit- 
teln. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel stellt der Server S 
fest, dass die Rufnummer RNl der IP-Adresse IP1 des Gateways 

20 GW1 zugeordnet ist und vermittelt daraufhin den eintref f enden 
Anruf sowie die Rufnummer RNl mit Hilfe des Verbindungsauf- 
bauprotokolls VAP zum durch die IP-Adresse IP1 identif izier- 
ten Gateway GW1 . Somit wird der Verbindungsaufbau und die er- 
forderliche Adressauf losung durch den Server S anhand der Zu- 

25 ordnungstabelle ZTAB durchgefuhrt . Falls die Endeinrichtung 
HF1 in die Funkzelle eines anderen Bluetooth-Moduls, z.B. 
BT2 , gelangt, wird die Zuordnungstabelle ZTAB mit Hilfe des 
Abgleichprotokolls AP automatisch aktualisiert , so dass nach- 
folgend eintref fende Verbindungsanf orderungen oder auch be- 

3 0 reits bestehende Verbindungen zum betreff enden Gateway, hier 
GW2, umgeleitet werden (Roaming bzw. Handover) . 

Der zum Gateway GW1 vermittelte Anruf wird durch den Gateway 
GW1 anhand der empfangenen Rufnummer RNl der H6rsprechgarni- 
3 5 tur HS1 zugeordnet und uber das Bluetooth-Modul BT1 zur Hor- 
sprechgarnitur HS1 durchgestellt . 



A 
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Durch die erf indungsgemafie Kopplung von Bluetooth- und Voice 
over-IP-Technologien konnen die vielf altigen Leistungsmerkma 
le und die vielerorts bereits vorhandene leistungsfahige Inf 
rastruktur von Voice-over-Internetprotokoll-Netzen zur draht 
losen Anbindung von Endeinrichtungen verschiedenster Art mit 
tels Bluetooth-Modulen genutzt werden. 
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Patentanspruche 

1) Anordnung zur drahtlosen Anbindung von Endeinrichtungen 
(HS1 # HS2 , HS3, PDA) an ein Kommunikationssystem, mit 
5 a) einem Datenpaketnetz (LAN) zum Ubertragen von Datenpake- 
ten anhand von netzintern gultigen Netzadressen (IP1, 
IP2), 

b) mindestens einer an das Datenpaketnetz (LAN) gekoppelten 
Ubergangseinrichtung (GW1, GW2) , an die mindestens ein 

10 Kurzstreckenfunkmodul (BT1 # BT2) angekoppelt ist, wobei 

die Ubergangseinrichtung (GW1, GW2) eine Koppeltabelle 
(KTAB) mit Endeinrichtungsadressen (RN1, RN2, RN3, MA) 
von in Funkreichweite des mindestens einen Kurzstrecken- 
funkmoduls (BT1, BT2) befindlichen Endeinrichtungen 

15 (HS1, HS2 , HS3, PDA) aufweist, 

c) einem an das Datenpaketnetz (LAN) gekoppelten Server (S) 
zum Steuern von Verbindungen zu den Endeinrichtungen 
(HS1, HS2, HS3, PDA), wobei der Server (S) eine Zuord- 
nungstabelle (2TAB) aufweist, in der einer Endeinrich- 

20 tungsadresse (RN1, RN2 , RN3, MA) einer Endeinrichtung 

(HS1, HS2, HS3, PDA) jeweils eine Netzadresse (IP1, IP2) 
derjenigen Ubergangseinrichtung (GW1, GW2) zugeordnet 
ist, an die ein Kurzstreckenfunkmodul (BT1, BT2) ange- 
koppelt ist, in dessen Funkreichweite sich diese Endein- 

25 richtung (HS1, HS2 , HS3 , PDA) befindet, und 

d) einem paketbasierten Abgleichprotokoll (AP) zum dynami- 
schen Abgleich der Zuordnungstabelle (ZTAB) mit der Kop- 
peltabelle (ZTAB) . 

30 2) Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass das Datenpaketnetz (LAN) durch ein internetprotokoll- 
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basiertes Netzwerk realisiert ist. 

3) Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
5 dass die Ubergangseinrichtung (GW2, GW2) eine Umsetzein- 

richtung (IWU) zum Umsetzen zwischen einem im Datenpaket- 
netz verwendeten Netzwerkprotokoll und einem funkmodulspe- 
zifischen Protokoll aufweist. 

10 4) Anordnung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Umsetzeinrichtung (GW1, GW2) eine Erkennungsein- 
richtung aufweist, um anhand des verwendeten Netzwerkpro- 
tokolls zu erkennen, welcher endeinrichtungsspezif ischer 
15 Anwendung eine Verbindung zu einer Endeinrichtung (HS1, 

HS2, HS3, PDA) zugeordnet ist, und um abhangig davon eine 
anwendungsspezif ische Protokollumsetzung durchzuf uhren. 

5) Anordnung nach Anspruch 3 oder 4, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das funkmodulspezif ische Protokoll eine spezifische 
Sprachschnittstelle (VOICE) sowie eine spezifische Daten- 
schnittstelle (DATA) aufweist. 

25 6) Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Kurzstreckenfunkmodul (BT1, BT2) ein sog. Blue- 
tooth-Modul eingesetzt ist. 

30 7) Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch 

eine Ortsbestimmungseinrichtung zum Bestimmen eines momen- 
tanen Auf enthaltsorts einer jeweiligen Endeinrichtung 
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(HS1, HS2, HS3, PDA) anhand der Zuordnungstabelle (ZTAB) . 

8) Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

5 eine an das Datenpaketnetz gekoppelte Gatewayeinrichtung 

(EXTGW, GSMGW) zum Ankoppeln des Datenpaketnetzes (LAN) an 
ein weiterfuhrendes Kommunikationsnetz (WAN, ISDN) . 

9) Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
10 gekennzeichnet durch 

eine Horsprechgarnitur (HS1, HS2, HS3) als Endeinrichtung 
fur Sprachverbindungen . 

10) Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 gekennzeichnet durch 

einen sog. PDA (Personal Digital Assistant) (PDA) als End- 
einrichtung fiir Datenverbindungen. 

11) Anordnung nach einem der vorhergehenden Ansprfiche, 
20 gekennzeichnet durch 

einen sog. PDA (Personal Digital Assistant) (PDA) als End- 
einrichtung zur Eingabe von Zieladressen fur abgehende 
Verbindungen und zur Initiierung dieser Verbindungen. 



WO 03/028297 



1/1 



PCT/DE02/02836 






"AB 


< 




IWU 


V 




51 


a: 
d: 


GW1 ( 



CD 



v. 



CO 



MA 










• • • 


RN1, 


RN3 




CL 


IP2 


• • • 



CO CO 

CO Z 

x o: 



CM 
I— 
CD 



LU 
O 

o 
> 



g 



Q_ 



CN 



Ll_ 




